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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycgre wykonania
i odbioru warstwy filtracyjnej tylnejciany przyczéotkdw dla obiektéw mostowych w zwaku
z budowg ktadki pieszej na dzialce o numerze geodezyjnyi® 56 583 w miejSCOVKEI
tobzenica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycaykonania i odbioru warstwy
filtracyjnej tylnej powierzchngcian przyczétkow obiektow mostowych i obejrguj

* wykonanie warstwy drenggej z geokompozytow i maty filtracyjnej - Qeianie
przyczétka

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem — pionowa weustz tworzywa sztucznego
i ew. gruntu przepuszczalnego,sjoa do odwodnienia (dremad) powierzchniowego
sciany przyczotka i tworgca izolacg wodoszczelatej sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — spos@ioialji odprowadzenia, poza
obszar nasypu, wody zbiegagj st w dolnej czsci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Sy geStad¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflama wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szeenny,

Sis  maksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481,
w gramach na centymetr szeenny.

1.4.4. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrimm],
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgr{mm].

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DzNU92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiatl) dopuszczonyt j@s stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jeeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstera

Producent wyrobu budowlanego winien gy} do wyrobu krajow deklaracs
zgodndci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgaanavyrobu budowlanego okéa Rozporadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004w sprawie sposobu deklarowania zgodno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowani&kiena budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania robdét powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanychteriatbw Wykonawca przedstawi
Polslkg Norme lub aktualm aprobag techniczm wydary przez IBDIiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie
przez zastosowane materialy wymaganych seweosci oraz trwaldci, a take wyniki
przeprowadzonych bada

2.2.2. Geokompozyt drenawy

Zastosowany geokompozyt drenavy powinien by odporny na czynniksrodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materiatdw, technologiwarunkéw eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu deiemeego jest stworzenie trwatej izolacji
wodoszczelnej przyczoétka oraz drengowierzchniowegdciany przyczotka. Geokompozyt
powinien rownie umazliwia¢ wentylacg scian w kontakcie z gruntem, zapewnijciagty
przeptyw powietrza i obmanie wilgotndci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wkziwosci drenaowych, izolacyjnych i wentylacyjnych nicianach
przyczétka mana stosowa& geokompozyt dremawy wykonany z folii wytlaczanej
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z polietylenu o wysokiej gstasci (geomembrany), pat¢zonej z geotkaninpolipropylenovs,
petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system dremavy powinien zapewnia petrg szczelné¢, np. przez

uksztattowanie w pasmach geomembrany zamkosgeirekami z samoprzylepnego bitumu.

przyczétka) wystpujacego w konkretnych warunkach.

Nalezy zastosowa system drenswy dostosowany do nacisku gruntu (zdgknia

Dla gruntéw wywiergjcych nacisk na geomembkanie przekraczafy 50 kPa mgna

zastosowasystem drenawy o parametrach podanych w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu dreoaego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Warto Metoda badawg
1 | Wytrzymald¢ na rozciganie:
- wzdhe: pasma kN/m? 20 PN 1SO 10319:1996
- w poprzek pasma kN/m 17
2 | Wydtuwzenie wzgtdne przy
obcigzeniu maksymalnym .
- wzdhyz pasma % 12 PN ISO 10319:1996
- w poprzek pasma % 9
3 | Zdolng¢ przeptywu wody q
w plaszczynie geokompozytu przy
8rid;ir:éfs£ggraU|lcznym PN-EN ISO 12958:2002
- 20 kPa m/s 4,5x 10
-100 kPa m/s 1,5 x 10
4 | Zdolna¢ przeptywu wody g
w ptaszczynie geokompozytu
P;Za)::igsﬁqu'enme hydraulicznym 1 PN-EN ISO 12958:2002
- 20 kPa me/s 17 x 10*
-100 kPa m°/s 7 x 10
1) podano wymaganie dotygze wodoprzepuszczalém krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiaiwosci fizyko-mechaniczne geotkaninyedycej sktadnikiem geokompozytu

drenaowego
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wart& Metoda badawg
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN IS0 12236:1998
5 Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadaggo staka)
Predkos¢ przeptywu wody prostopad- PN-EN 11058:2000
3 lego do powierzchni geotkaniny m/s 1,6x10
4 | Charakterystyczny wymiar poréw§ pm 200 PN-EN 1SO 12956:2002

W skiad systemu powinny wchodzelementy mocuage - np. listwa do mocowania
geomembrany wzdiugdérnego brzegu oraz gwarzie lub kotki stalowe.
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2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczatneg

Warstwa filtracyjna mge byt wykonana z gruntdw niespoistych, twiru, mieszanki,
piasku grubo- isrednioziarnistego. Material zastosowanej warstwiratyjnej powinien
spetni& nastpujace warunki:

a) mrozoodporn& po 25 cyklach zamgania i odmraania: strata masy M 10%,

b) wspéitczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklomanzraania i odmraania,
zagszczonego do wskaika zagszczeniad>1,0: kg>6x10° m/s,

C) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spet@iavymagania:

a< = 50 o o5
15zs , 50zs
gdzie:
d;s5 dsp — srednice czstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki ptzedzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadaych danegrednicy (zs — zasypka za wargthitracyjna,
wf — warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zag;szczenia warstwy filtracyjnej: 34,0,

e) wskaznik roznoziarnistgci: U >5,

f) zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna byicksza n¥ 0,2%
masy.

Gruba¢ warstwy filtracyjnej powinna wyno&ico najmniej 0,5 m. Gruldé ta powinna
by¢ zwigkszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinng layykonana zexwiru, w przypadku
blisko zalegajcych warstw wodorimych za klinem odtamu i truddo z wykonaniem
ukosnej warstwy wodonanej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do oczyszczenia podia mana stosowa sprzarke srubowg z filtrem olejowym lub
odkurzacz przemystowy

Przewiduje sj reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokogtpdanieczny
jest odpowiedni nd do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijakidkow, chybaze
producent zaleca inny spos6b mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczétkami ma wykona lekkim sprztem, jak ubijaki,
ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich ima stosowaé specjalne ukfadarki rurek. Zaleca si
reczne uktadanie rurek drenarskich.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokomaytu

Rolki geokompozytu powinny ldypakowane w foli, stabilizowag przeciw dziataniu
promieniowania UV | zabezpieczone przed rozesrem. Opakowania nie nalg
zdejmowd&, a2z do momentu wbudowania geomembrany. Ostéaigzki bitumicznej nie
nalezy zdejmow& do momentugczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kadym opakowaniu geokompozytu powinnachymieszczona etykieta zawiegeq
dane:

— 0znaczenie wyrobu,

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji,

— numer rolki,

— wymiary w rolce (szerok i dtugas¢),

— mag rolki,

— masg powierzchniow,

— informacje,ze wyrob uzyskat aprobatechniczi IBDiM.

Oznaczenie powinno zawiéra

— rodzaj wyrobu,

— rodzaj surowca,

— nazw handlov,

— symbol odmiany,

— numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania aglehront geokompozyty przed dziataniem
promieni stonecznych. Geokompozyty ngleprzechowywa i transportowé& wytacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, krytynsrodkami transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie halktada zadnych obgjzen.

4.3. Transport gruntu

Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnfrakcjami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30O@O ,Wymagania ogolne”.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinnacbwykonana zgodnie z dokumentacja
projektows, ST oraz Rozpogdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyclkjnjapowinny odpowiada obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,

utozenia geokompozytu,

utozenie elementow odprowadzeaych wod z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjnej,

roboty wykaczeniowe.

arwnNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt naley uktada& zgodnie z dokumentacjprojektows. Przed utégeniem
geokompozytu nalsy wykona i odebra izolacg cienky nascianach przyczétka wg oglinej
ST.

Przed przysipieniem do uktadania geokompozytu rigledkurzy powierzchng betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukismdageomembrany, nina
stosowa& nastpujace zasady aplikacji:

— arkusze naley ktas¢ wyttoczeniami i geotkaninw strorg gruntu,

— po zmierzeniu wysoli sciany przeznaczonej do zabezpieczeniazayaleigé
arkusz geokompozytu odpowiedniej dhig

— poczynagc od gory naley przytozy¢é geokompozyt do kragdzi sciany lub
w odlegidci 1 metra od natmika, w celu paéniejszego pokrycia go catym
arkuszem,

— naleey sprawdzt poziomnig, czy arkusze zwisgjprosto i przybé arkusz do
sciany wzdhi goérnego brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz naley pofaczy¢ z pierwszym za pomaczakiadu o szerokai
zalecanej przez producenta. Nglesprawdzé, czy wyttoczenia umieszczone s
jedne w drugich. Jeli tak przewiduje producent, miejsca gm#en nalery
uszczelnt tasma uszczelnigjca naléaca do systemu,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgadno deklaracje zgodraci,

ST M-20.01.02
Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z zabezpeniem
247



aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykeramez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okione w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi gnierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w trakcie robot
Badania w trakcie robot obejmuj

— kontrok materiatow,
— kontrok utozenia geokompozytu,
— kontrok wykonania warstwy filtracyjnej.

6.3.1. Kontrola materiatéw
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nagtuje na podstawie aprobat technicznych i atestow
producenta na zgodfbd z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowejn&io na
budowie naley sprawdz¢ wyglad zewretrzny geokompozytu:

— pasma geomembran powinny iedwnomierm struktue uktadu wyttoczé.
Geotkanina powinna mgie rbwnomierny uklad tasiemek osnowy igtku.
Geomembrana i geotkanina powinny ¢byoez przel, dziur, rozdaf,
zmarszcze, sfaldowa i innych uszkodzg

— odchytka szerok&i pasma geomembrany nie powinna przekracza2%
wymiaru nominalnego zaméwionego lub podanego ppreducenta. Szeroké
pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgecedni z doktadngcia do 1 cm,
wykonany co 10 mb rozwigtej rolki geomembrany.

6.3.1.1. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonaigstwy filtracyjne;.
Badania przydatrigi gruntow powinny b§ wykonane na probkach pobranych zdej partii
pochodacej z nowegozrodia, jednak nie rzadziej ni3 razy na obiekt. Grunt powinien
odpowiadé wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

— skiad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdza wg PN-
88/B-04481,

— wskanik réznoziarnistéci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej
powinien by wiekszy od 5,

— zawart@¢ czesci organicznych nalgy sprawdza metod, chemiczg (I.W.
Tiurina) przez utlenienie za pompdwuchromianu potasu: zawagéoczesci
organicznych w gruncie nie powinna przekrac2%o,

— wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania veawy filtracyjnej powinien
wynosk kio= 6 x 10° m/s, badany wg PN-55/B-04492,

— zawartd¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraoa2%.
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6.3.2. Kontrola utg@enia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadido obtozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembtanya szerok& zaktadow w tych
miejscach. Szerokoé zakladu nie powinna irdzni¢ od zalecanego przez producenta
0 wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nake

a) badanie wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywao najmniej 3 razy
na 500 m objetosci zasypki, lecz nie rzadziejni3 razy dla kadej podpory,
przy czym wskanik zagiszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12, powinien
wynosi Is=> 1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce, to Wykonawca powinien spulclkinivarstwe, doprowadzi grunt
do wilgotnaci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia. Wykonawca
powinien usuné¢ warstwe i woudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidiowego zagczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiow&d zagiszczenia konkretnej warstwy powinnacby
potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnos¢ optymalr oznaczé na podstawie proby normalnej mejddvg PN-
88/B-04481. Odchylenia od wilgoté@ optymalnej w trakcie zagzczania
zasypki nie powinny przekracza 2%,

c) grubcc¢ warstwy filtracyjnej mierzy przymiarem liniowym, przy czym nie
powinna by ona mniejsza od projektowanej ogaej niz 5 cm.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjne;.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.
8. Odbior robot

Odbior robot przeprowadzavediug zasad okénych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu zgédngrzeprowadzenia wszystkich
czynndci kontrolnych i bad& laboratoryjnych materiatéw, zabiegéw technologiezn

Odbior systemu dreaawego mae nasipi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez #yniera, ze czynndéci zostalty wykonane zgodnie z Dokumengac]
Projektowvs.

Odbiory naley dokon& sprawdzajc przytoczone punkt 6 kryteria oceny.
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9. Podstawa ptatndci

Ogolne warunki ptatriei zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniastvay filtracyjnej
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkcji,

— 0oczyszczenie pod#a betonowego,

— ulozenie geokompozytu,

— wbudowanie i zagszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,

— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania detaosci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalsa

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskizwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i atlkve. Pakowanie,
przechowywanie i transport (zmiana Az1)

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budeyl@amiana Al)

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzyrd@tona rozcaganie metod

szerokich prébek

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewBadanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewWg/znaczanie wielk&i porow

PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn@/yznaczanie zdolroi
przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu

PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Waezzanie wytrzymakei
na dynamiczne przebicie (metoda spacago staka)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychdeiaosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wazzanie
wodoprzepuszczaldoi w  kierunku  prostopadiym  do
powierzchni materiatu, bez olg¢enia

BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polletyu wysokodinieniowego
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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