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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowe] w
zwigzku z budow ktadki pieszej na dziatlce o numerze geodezyjnynd3/b6 583 w
miejscowdci Lobzenica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokianpmzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cnpodsypce piaskowej gr. 5cm.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakteryzay
sie ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liayniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, citome w
katalogu producenta:
1. odmiarg:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(gornej) zwykle barwionej grulsoi min. 4 mm,

2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztalttami ollenymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gialaomi $: 60 mm, 80 mm i

100 mm.

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisasbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczim
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaniaawierzchrg.

Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych
oraz z ukosowanymi krasgziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okee PN-EN 1338 w sposb6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajcag w

warunkach mrozu

Zafgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odl C Dlugas¢  Szeroké¢ Grubdé¢ | RGznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubdici, tej samej
grubgci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whkistos¢
> 300 mm), przy diugii
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 0,5 kg/nf
zamraanie/rozmraanie z
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaitd¢ na rozcaganie F Wytrzymaitdé charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik> 2,9 MPa Obgjzenie niszcgce nie
Badanie przeprowadzna 8 szt. mniejsze nt 250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwaic¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatcic) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja
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2.4 | Odporné¢ nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy
<18 000mn¥5000 mn
2.5 | Nasikliwosé E <4%
2.6 | Odpornéc na I ajjesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
paoslizg/paslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania

tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J ajjérna powierzchnia kostki nie powinna kigs
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchnj o specjalnej teksturze —

producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemrzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwa Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) Zmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia niggsiwazane za istotne

W przypadku zastosowrkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcy),
wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliofm.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek).
Zaleca s stosowanigrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowdé do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtkhogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyrownane i odwodnione.

ST D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
36



2.3Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy zastosowanastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoa®]

— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ recznie.

Jali powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosow& mechaniczne ugzlzenia ukladagce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech
utozenia. Uradzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, mea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosujee swibratory pltytowe z ostop z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowé& mechaniczne ugrzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynminmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-ME@000 ,Wymagania ogolne”
5.2. Podsypka

Zgodne z DokumentagProjektovy nalezy wykona podsypk piaskova.

Gruba¢ podsypki powinna hy zgodna z dokumentacja projektowa i wyrogio
zagszczeniu 5cm, a wymagania dla materiatow na podsgpkvinny by zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidogodsypki nie powinny przekracza 1
cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.3.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az dese
ich ukladania powinny ki zgodne z dokumentagcjprojektowy, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kolsposobu ukladania i wytworni
kostek, Iiynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.3.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowepcalsi wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w
ciagu dnia temperatura utrzymujes s granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.3.3.Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementdow o jednakowej
grubaici. Na wickszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.
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Ukladanie mechaniczne zaleca svykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndciag. Kostka do ukfadania mechanicznego niezenoni€
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsuesi by wsparte prac brukarzy,
ktGrzy uzupetnigj przerwy, wyrabiagj tuki, doktaday kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystgwad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziepeak, magcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndgci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (zknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.3.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie
spoin pomgdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c), e nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmg/ piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgod wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskpem mana odda
do wytku bezpeérednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki béada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez lyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, wody itp. ok§®ne w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki . ,
metod; niwelacji) roboczej: grubéci, spadkow i Wg pktu 5.4; odchytki

od projektowanej

cech konstrukcyjnych w grubgici +1 cm

poréwnaniu z dokumentagj
projektowg i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce
projektow roboczej i
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznyghprojektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiiznym ., .
(wg BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
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czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonada
profilowa z poziomniq i

—

Przgwity miedzy fat

pomiarze przewitu klinem Jw. a powierzchry do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchyiki od
(sprawdzone metad Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
T Jw. . .
liniowym) projektowanej dot5

cm

h) szerokdc¢ i gtcbokas¢
wypetnienia spoin i szczelin

(ogledziny i pomiar charakterystycznych dzienngj  Wg pktu 5.5.5

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulzenia

Wg dokumentacji
Kontrola biezagca projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w

ych

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni
Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodigowygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gfan,
plam, deformacji, wykruszg spoin i szczelin
Badanie poteenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m
2 |planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalfe
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokeéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
3 |podtwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczaln
poprzeczne i szeroké wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie i szeradospoin i
4 | szczelin w nawierzchni Wg pkiu 5.5 5.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@Q@QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki piaskowej.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokiziowe wyznaczenie robét,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin ngdzy kostla,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bade
- uporzdkowania miejsca prowadzonych robét

ST D-05.03.23
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10.Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviyowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikpobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovenmawierzchni planografem i
lata.
ST D-05.03.23
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